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Die folgenden Angaben sind « 

Pmfungsantrag gem. § 44 PatG istgestellt 
© Kombiniertes Schiebestuck mit Schwingungsentkopplung 
® Die Erfindung betrifft eine Lenkwellengelenkgabel Bi- 
nes Lenkwellenkardangelenks mit einer drehelastischen 
Kupplung als Entkopplungselement, wobei die drehela- 
stische Kupplung im rohrformigen Abschnitt der Gelenk- 
gabel angeordnet ist. In der drehelastischen Kupplung ist 
eine langsbewegliche Kupplung angeordnet. Diese Kupp- 
lung umfaBt ein in Langsrichtung innen profiliertes Au- 
Benteil und ein mit einem Gegenprofil ausgestattetes In- 
nenteil. Das AuSenteil weist an seinem dem Kardange- 
lenk zugewandten Ende einen Nockenflansch auf, dessen 
Nocken in stirnseitige, dem benachbarten Kardangelenk 
zugewandte Ausnehmungen des rohrformigen Gelenkga- 
belabschnitts eingreifen. Hierbei kontaktieren die Nocken 
im regularen Fahrbetrieb die Ausnehmungen in Um- 
fangs- und Axial richtung nicht. 
_ Mit der vorliegenden Erfindung wird ein Lenkwellenab- 
^ schnitt entwickelt, der auf moglichst kurzer Baulange und 
I unter Minimierung der Bauteileanzahl ein Abwinkeln, Zu- 
» sammenschieben und Schwingungsentkoppeln einer 
i Lenkwelle ermoglicht. 
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Beschrcibung Die Fig. 1 und 2 zeigen drehmomentiibertragende Teile ei- 
ner Lenksaule, die zwischen dem Lenkrad und dem Lenkge- 

Die Erfindung betrifft eine LenkweUengelenkgabel eines triebe angeordnet sind. Lenkrad und Lenkgetriebe sind in 

Lenkwellenkardangelenks mit einer drehelastischen Kupp- diesen Figuren nicht dargestellt. Die gezeigten Teile bilden 

lung als Entkopplungselement, wobei die drehelastische 5 ein sogenanntes kombiniertes Schiebestiick (20) mit 

Kupplung im rohrformigen Abschnitt der Gelenkgabel an- Schwingungsentkopplung (10) als Bestandteite einer Kar- 

geordnetist. dangelenkgabel (4) einer LenkweUe. 

Eine derartige Gelenkgabel ist aus der DE 196 16 274 Al Das Kardangelenk (1) nach Fig. 1 umfaBt beispielsweise 

bekannt. Dort ist im Nabenbereich der Gelenkgabel ein zwei gegabette Naben (3, 4), die iiber ein Kardankreuz (2) 

drehmomentubertragendes Rohr eingesteckt. Das Rohr ist io gelenkig miteinander verbunden sind. Die paarweise einan- 

mitHilfe einer spielbehafteten Bordelverbindung im Naben- der gegenuberiiegenden Kreuzzapfen des Kardankreuzes 

bereich gegen ein Langsverschieben gesichert. Der Naben- (2) greifen in die Bohrungen jeweils einer gegabelten Nabe 

bereich der Gelenkgabel hat - wie das Rohr - abschnitts- bzw. Gelenkgabel (3, 4). Dabei ist beispielsweise die Ge- 

weise einen rechteckigen Querschnitt, wobei der Rohrquer- lenkgabel (3) mit cinem Lenkrad verbunden, wahrend die 

schnitt formschlussig mit Spiel in den Nabenquerschnitt 15 Gelenkgabel (4) mit den zum Lenkgetriebe fuhrenden Wel- 

pafit. Im Zwischenraum zwischen den beiden Teilen ist ein lenteilen, z. B. dem Bauteil (31) gekoppelt ist. 

StoB- und Schwingungsabsorber eingebaut, so daB sich das Die Gelenkgabel (4) ist eine Hiilse mit zwei an einem 

Rohr gegenuber der Gelenkgabel um einen kleinen Verdreh- HUlsenende einander gegenuber angeordneten Laschen (9). 

winkel bewegen kann. Letztere bilden die Gabelteile, in denen die Kreuzzapfen ge- 

Der vorUegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, 20 lagert sind. Die Hiilse wird als rohrformiger Gelenkgabelab- 

einen Lenkwellenabschnitt zu entwickeln, der auf mogUchst schniti (5) bezeichnet. Dieser Abschnitt (5) hat eine zentrale 

kurzer Baulange und unter Minimierung der Bauteileanzahl Bohrung (6), in die eine drehelastische Kupplung (10) ein- 

ein Abwinkeln, Zusammenschieben und Schwingungsent- gepreBt ist. 

koppetn einer LenkweUe ermoglicht. Dieser Lenkwellenab- Die drehelastische Kupplung (10) ist ein zyiindrisches 

schnitt soli bei sicherer Funktion einfach zu handhaben und 25 Bauteil, das beispielsweise aus drei zumindest annahernd 

wartungsfrei sein. rohrformigen Einzclteilen besteht. Das mittlere Einzelteil ist 

Das Problem wird mit den Merkmalen des Hauptan- ein rohrformiger Elaslomerkorper (11) aus Gummi, der zwi- 

spruchs gelost. Der mehrfunktionale Lenkwellenabschnitt schen einer AuBenbuchse (12) und einer Innenbuchse (13) 

wird als Teil einer LenkweUengelenkgabel eines Lenkwel- einvulkanisiert ist. Die Buchsen (12, 13) haben hier die glei- 

lenkardangelenks ausgebildeL Er enthalt im rohrformigen 30 che Lange und sind aus MetaU. Der Elastomerkorper (11) ist 

Abschnitt der Gelenkgabel eine drehelastische Kupplung als kurzer als die Buchsen (12, 13). Letzterer kann auch ein in 

Entkopplungselement. In der drehelastischen Kupplung ist die Buchsen (12, 13) eingeklebtes Kunststoffelement sein. 

eine langsbewegliche Kupplung angeordnet. Diese Kupp- Die drehelastische Kupplung (10) sitzt z. B. mittels eines 

lung umfaBt cin in Langsrichtung innen profiuertes AuBen- QuerpreBsitzes im rohrformigen Gelenkgabelabschnitl (5). 

teil und ein mit einem Gegenprofil ausgestattetes Innenteil. 35 Letzterer hat an seiner dem Kardankreuz (1) zugewandten 

Das AuBenteil weist an seinem, dem Kardangelenk zuge- Stirnseite (7) zwei einander gegenuberlicgcnde Ausneh- 

wandten Endc cincn Nockcnflansch auf, dessen Nocken in mungen (8), die im Bereich zwischen den Gabellaschen (9) 

stirnseitige, dem benachbarten Kardangelenk zugcwandte Ucgen. Die Ausnehmungen (8) haben eine annahernd recht- 

Ausnehmungen des rohrformigen Gelenkgabelabschnitts eckige Kontur. Die in den Gabelabschnitt (5) cingcprcBtc 

eingreifen. Hicrbci kontaktieren die Nocken im regularen 40 Kupplung (10) endet bundig mit dem Grund dieser Ausneh- 

Fahrbetrieb die Ausnehmungen in Umfangs- und Axialrich- mungen (8). 

tung nicht. Die langsbewegliche Kupplung (20) besteht aus einem 

Der neue Lenkwellenabschnitt bildet ein kompaktes, ein- mit einem Nockenflansch (23) versehenen AuBenteil (21) 

fach zu handhabendes Bauteil, das mehrere Funktionen er- und einem mit einem Bordelflansch (34) ausgestatteten In- 

fiiUt und zudem bei geringem Gewicht wenig Bauraum be- 45 nenteil (31). Am Bordelflansch (34) wird z. B. cin zum 

notigt. Er ist cine LenkweUengelenkgabel, die als Teil eines Lenkgetriebe fuhrendes - nicht dargesteUtes - WeUrohr be- 

Kardangelenkes ein abgewinkeltes Verlegen der LenkweUe festigt. 

im Fahrzeugaufbau ermogUcht und im Grash-Fall das Aus- Das AuBen- (21) und das Innenteil (31) sind jeweils zu- 

knicken der LenkweUe bewirkt. mindest bereichsweise mil korrespondierenden Verzahnun- 

AuBerdem enthalt die LenkweUengelenkgabel einen Lan- so gen (22, 32) ausgestattet. Als Verzahnungen werden bei- 

genausgleich, der zum einen ein zyklisches Langenandem spielsweise ein Kcilwellen- oder Kerbverzahnungsprofil 

aufgrund des oder der verwendeten Kreuzgelenke ausgleicht verwendet. 

und zum andem im Crash-Fall ein Verkurzen der LenkweUe Das AuBenteil (21) hat auBen eine glatte, zylindrischc 

erlaubt. Gegebenenfalls wird der Langenausgleich auch fur Oberflachc, die am rechten Ende nach Fig. 1 in dem Nok- 

die VersteUung der Lenkradposition verwendet. 55 kenflansch (23) endet. Im montierten Zustand sitzt es uber 

Zwischen den Teilen des Langenausgleichs und der Lcnk- einen QuerprcBsilz in der Innenbuchse (13) der drehelasti- 

wellengelenkgabel sitzt ein Schwingungsentkopplungsele- schen Kupplung (10). Die Nocken (24) des Nockenflansches 

mcnt, das LenkungsstoBe und Fahrbahnrauigkeiten vom (23) ragen in die Ausnehmungen (8) der Gelenkgabel (4) 

Lenkrad und der fahrgastzeUenseitigen Lenkwellenlagerung hinein. Bei unbelasteter LenkweUe haben sie zum Grund 

fern halt. 60 "nd den Seitenflachen der Ausnehmungen (8) einen zumin- 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den dest annahernd gleichen Ahstand. Das in Umfangs- und 

nicht zitierten Unteranspruchen und der nachfolgenden Be- Langsrichtung vorhandene Spiel zwischen der Gelenkgabel 

schreibung einer schematisch dargestellten Ausriihrungs- (4) und dem Nockenflansch (23) kann 1 bis 3 mm betragen. 

f orm . " Die Nocken (24) des Nockenflansches (23) sind imAus- 

Fig. 1 Zusammenbauzeichnung einer Gelenkgabel mitei- 65 fuhrungsbeispiel zwei Kragarme die von der zylindrischen 

ner elastischen Kupplung und einer langsverschiebUchen AuBenkontur des AuBenteils (21) abstchen. Sie haben zu- 

Kupplung. mindest im Bereich der Ausnehmungen (8), normal bzw. 

Fig. 2 ExplosionsdarsteUung zu Fig. 1 mit Kardangelenk. senkrecht zur Ausnehmungsflache betrachtet, einen rechtek- 
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kigen Querschnitt, der sich auBerhalb des Ausnehmungsbe- 
reiches und innerhalb des Nabenbereichs in Richtung auf 
die AuBenteilmittellinie verbreitert. Gegebenenfalls sind die 
in Umfangsrichtung orientierten Seitenfiachen (25) der 
Nocken (24) zylindrisch oder ballig ausgefiihrt. Folglich be- 5 
riihren sich dann die Gelenkgabel (4) und die Nocken (24) 
bei einer maximalen und idealen Torsion der Lenkwelle de- 
finiert an zwei Linien oder zwei Punkten. 

Die Nockenseitenflachen (25) oder die ihnen gegenuber- 
liegenden Seitenfiachen der Ausnehmungen (8) konnen zur to 
Dampfung mit elastischem Material beschichtet sein. 

Das Innenteil (31) der langenausgleichenden Kupplung 
(20) sitzt - nach der Montage - uber die drehmomentiiber- 
tragende Verzahnung (22, 32) im AuBenteil (21). Der maxi- 
male Langshub der Kupplung (20) liegt im cm-Bereich. Die 15 
AuBenverzahnung (32) des Innenteils (31) kann u. a. zur 
Verbesserung des Trockengleitverhaltens in Langsrichtung 
beispielsweise mit einem Kunststoffgleitbelag ausgestattet 
sein. An die AuBenverzahnung (32) schlieBt sich nach einen 
kurzen unverzahnten Zwischenabschnitt (33) der Bordel- 20 
flansch (34) an. Letzterer hat einen Bordeldurchmesser, der 
groBer ist als der AuBendurchmesser des AuBenteils (21). 
Gegebenenfalls ist der Bordelflansch (34) hUlsenformig aus- 
gebildet. Dabei kann er soweit zuriickgewolbt sein, daB er in 
Richtung auf das Kardangelenk (1) das AuBenteil (21) be- 25 
reichsweise beriihrungsfrei uberragt. Hierbci bendtigt das 
Innenteil (31) nahezu nur die Lange der AuBenverzahnung 
(32). Das Wellrohr uberragt dann - einen Teil der Baulange 
einsparend - teilweise das AuBenteil (21) der Kupplung 
(20). 30 

Das kombinierte Schiebestiick kann wie eine ubliche 
Lenkwellengelenkgabel gehandhabt und gelagert werden. In 
der Regcl bildct cs zusammcn mit den das Kardangelenk (1) 
komplettierenden Teilen eine Haugruppe. Diese Baugruppe 
hat eine Baulange, die nur unwesendich groBer ist, als die 35 
eines handelsiiblichen Kardangelenkes, obwohl sie einen re- 
lativ groBen Langenausgleich und eine Schwingungsent- 
kopplung enthalt. 

Patcntanspriichc 40 

1. Lenkwellengelenkgabel eines Lenkwellenkardan- 
gelenks mit einer drehelastischen Kupplung als Ent- 
kopplungselement, wobei die drehelastische Kupplung 
im rohrformigen Abschnitt der Gelenkgabel angeord- 45 
net ist, dadurch gekennzcichnct, 

- daB in der drehelastischen Kupplung (10) eine 
langsbewegliche Kupplung (20) angeordnet ist, 

- daB die Kupplung (20) ein in Langsrichtung in- 
nen profiliertes AuBenteil (21) und ein mit einem 50 
Gegenprofil ausgestattetes Innenteil (31) umfaBt, 

- daB das AuBenteil (21) an seinem, dem Kardan- 
gelenk (1) zugewandten Ende, einen Nocken- 
flansch (23) aufweist, dessen Nocken (24) in stirn- 
seitige, dem Kardangelenk (1) zugewandte, Aus- 55 
nehmungen (8) des rohrformigen Abschnitts (5) 



- daB die Nocken (24) im regularcn Fahrbetrieb 
die Ausnehmungen (8) in Umfangs- und Axial- 
richtung nicht kontaktieren. < 

2. Lenkwellengelenkgabel gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Profil des AuBen- (21) 
und Innenteils (31) eine Verzahnung (22, 32) ist. 

3. Lenkwellengelenkgabel gemaB Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest die Verzahnung < 
(32) des Innenteils (31) kunststoffbeschichtet ist. 

4. Lenkwellengelenkgabel gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Nockenflansch (23) 



nicht uber die dem Kardangelenk (1) zugewandte 
Stirnseite (7) des rohrformigen Gelenkgabelabschnitts 
(5) iibersteht. 

5. Lenkwellengelenkgabel gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die drehelastische Kupp- 
lung (10) ein handelsiibliches Elastomerlager ist, das 
aus einem zwischen einer AuBen-(12) und Innenbuchse 
(13) angeordneten rohrformigen Elastomerkorper (11) 
besteht. 

6. Lenkwellengelenkgabel gemaS Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lange der drehelasti- 
schen Kupplung (10) der Lange des rohrformigen Ga- 
belabschnitts (5) entspricht oder geringfugig groBer ist. 
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A longitudinally movable coupling is installed in a 
rotationally elastic coupling and has an outer 
section(21) which is internally profiled in the 
longitudinal direction and an inner section(31) 
with a matching profile. The outer section on its 
end facing the cardan joint has a cam flange(23), 
the cams(24) of which engage in end face slots 
(8) in the joint fork tubular section(5) facing the 
cardan joint. Under normal travelling conditions 
the cams do not contact the slots in the 
circumferential and axial direction. 
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